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Adjunto remito a Ud., para su conocimien
fines pertinentes, Informe Final N°88, de 2014, debidamente aprobado,
fiscalizacion a la obra publica fiscal concesionada denominada “Hospital de
Florida”.

Sobre el particular, corresponde que
autoridad adopte las medidas pertinentes e implemente las acciones que en ca
caso se sefalan, tendientes a subsanar las situaciones observadas. Aspecic
verificaran en una proxima visita que practique en esa entidad este Organismo de
Control.

Remitase al Coordinador de Concesior
Auditora Interna de la Direccion General de Obras Publicas, y a la Auditora In
la Coordinacion de Concesiones, todos del Ministerio de Obras Publicas; y a
de la Unidad de Seguimiento de la Divisién de Infraestructura y Regulacion, de
Contraloria General de la Republica.

Saluda atentamente a Ud.,
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DIR N°  620/2015 INFORME FINAL N°88, DE 2014, SC
OAF N° 15.077/2014 FISCALIZACION A LA OBRA Pl

FISCAL CONCESIONADA  DENOMIN.
‘HOSPITAL DE LA FLORIDA".

SANTIAGO, 03 ul

ANTECEDENTES GENERALES

En conformidad con las  dispos
contenidas en los articulos 131 y 132 de la ley N° 10.336, de Organiz
Atribuciones de la Contraloria General de la Republica, se efectud una fiscaliz
la cbra publica fiscal concesionada denominada "Hospital de La Florida", el cus
parte del contrato de concesidn "Programa de Concesiones de Infraestructura
Hospitalaria".

El equipo que desarrolld la fiscalizacion est
integrado por los sefiores Luis Gonzalez Santibafiez y Adin Gilbert Avilés, auditor
supervisor, respectivamente.

Cabe precisar que, con caracter confid

fue puesto en conocimiento del Director General de Obras Publicas el preinforme ¢
observaciones N°88, de 2014, con la finalidad que esa entidad formulara los alc
y precisiones que a su juicio procedieran, lo que se concretd mediante el oficio
N®1.827, de 25 de marzo de 2015,

OBJETIVO

La fiscalizacion tuvo por finalidad verificar qu
el proyecto de climatizacion elaborado por el concesionario y aprobado por
inspector fiscal se ajuste a los requerimientos técnicos establecidos en
antecedentes que conforman el contrato, como asimismo que, la materializaci
dicho proyecto por parte del concesionario cumpla con las mencionadas exigencias
Ello, en el marco del contrato de concesién que contiene al Hospital de La Flori
la Coordinacion de Concesiones de la Direccién General de Obras Publicas, del
ministerio del ramo.

En lo particular, se efectuaron medicio
las tasas de ventilacion en recintos de hospitalizacién y verificacién de la climatiz
con control de temperatura del laboratorio del hospital.

A LA SENORITA

PATRICIA ARRIAGADA VILLOUTA
CONTRALOR GENERAL DE LA REPUBLICA (S)
PRESENTE

Contrajor ¢ D la Replblicy
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al area de laboratorio y salas de hospitalizacion del 1
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ANTECEDENTE

Nombre

Programa de

Ministerio de § >
Salud Metﬂ;}wn ne Sur Qr tente y Servicio de Salud Melrg

Mandante

Uridad {ecni Direccién General de Qbras Publicas - Coordinacié

Roa #6542 La

CAOTCRSIONETNS oah JOse -

Conceslonano

Inspector fiscal lgnacio Gyshing Vidal

Decreto NY230, de 2009, del Ministero de

o de adjudic

Modalidad de licitacion publica cor

supuesto estimative neto £.568.000 s hospital

ha inicio de la concesion

Fin periodo de fa concesidr 30 semestres a partir de pussta «

ha puesta en servicio

Drovisona

15 de noviembre de 2013, resolucion DG

ha puesta en servicie delinitiva 13 de febrero de 2015, resolucion exenta DC

Ministerio de Obras Publicas, se adjudicd
denominada "Programa de Concesiones
ividades contemplan el disefo, construccion,
encion, operacion y explotacion de los hospitales d
R

p

Region Metropolitana, con capacidades de 391y 3

pw

z:zs,e*‘?“ﬁm%&mm@5 de mediana complejid
mZ y de 67.504 m2, respec ‘tv&ar;mm

revision del proyecto de climatizacion, @mw&wf
traves de [:a:ﬁ carta N°000169- %‘m@‘ 10 y ap

o 6“\:‘

construccion mediante el oficio N°625, de 1 de ;L
atingente a las salas de hospitalizacion de los pisos
laboratorio situadas en el piso subterraneo 1°,
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cotejandose si las renovaciones de aire eran concordantes con las mm (
las Pautas de Disefno de Arquitectura y Especialidades, antecedente que fc
del proceso de licitacidn, efectuandose mediciones de los flujos de aire para ve
el cumplimiento de los requisitos.

A su vez, se examing que los recint
de laboratorio del hospital cumplieran con un ambiente de “twmp@ratum cot “:%‘z"‘p
oscilara entre los 23 y 24 grados Celsius, de conformidad con lo ad
referidas pautas de disefio.

Se debe precisar finalmente, que en |
respecta a las salas de hospitalizacion, el aludido proyecto no con
climatizacion con temperatura controlada para la temporada estival, disy
solamente ventilacion a través de equipos externos de inyeccion de aire, tal como
prescribe en el parrafo tercero, numeral 3.3.3.1 Estimaciéon de cargas térmi
recintos, del punto 3.3 Climatizacion, Central Térmica y Combustible, y en ¢
3.3.3.2.1 Condiciones de Temperatura y Humedad Relativa, ambos conten
precitado documento denominado “Pautas de Disefioc de Arquite
Especialidades”, del Hospital de La Florida, que definen las caracteristic
para la elaboracion del anteproyecto de clima, canones entregados durante el proc
de precalificacion del programa de concesiones de infraestructura hospitala
tuvo lugar con antelacion al proceso de licitacion de la concesion en estudio v
proyecto definitivo debia cumplir con lo exigido en las mencionadas pautas

RESULTADO DE LA INSPECCION

Del examen practicado y considera
argumentos y antecedentes aportados por la autoridad administrativa en su res;
a las situaciones registradas en el preinforme de observaciones, se Qﬁ@‘i&'&éé‘?‘?"%éi“‘liféi“E‘Z}é“é '
siguientes observaciones:

1. Sobre cumplimiento de la tasa de renovacion | requerida en las Pautas de
Arquitectura y Especialidades.

La frecuencia de dos renovaciones
@xte&rw proyectada para el recinto asistencial, establecida en el nums
"Condiciones de Disefio", de las especificaciones técnicas de "Climatizacio
Tm‘mmd y Combustible", version de 30 de julio de 2011, elaboradas por el gmsy
del concesionario, es menor a la requerida en el acapite 3.3.3.1 Estimacion de
termicas por recintos, del punto 3.3 "Climatizacién, Central Térmica y Com
de las "Pautas de Disefio Arquitectura y Especialidades", que consigna que
considerarse aire acondicionado en las consultas médicas ni en las salas
hospitalizacion, se estima la ventilacion forzada, extraccién de aire e y calef
radiadores, con un minimo de 4 cambios de volumen por hora o méas

L

En efecto, el punto 5 del titulo " :
(con calefaccion por radiadores)”, incluido en el mm@rm 3.3.3 Z?j"% &iiﬁif m
pautas de disefio, menciona que el aire
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de inyeccion de aire externo, por lo que en la especie, correspondia aplicar I
renovacion fijada en el antes mencionado numeral 3.3.3.1 de las mismas pe
como lo especificd el concesionario en su proyecto, que en el acapite
Ventilaciones" lo definié con 2 renovaciones por hora, tal como lo sostiene en su
documento HLF Formato de Consulta N°20, de fecha 3 de junio de 2014.

£
Ko

-

Pese a dichas diferencias, el ‘b““m"»:\g;:z@a‘n;}s“ V
de construccion aprobé el proyecto de climatizacion del concesionario sin ¢t M"‘?‘?gi}l&i
los requerimientos de las pautas de disefio aludidas anteriormente, transgredie
este manera el numeral 1.8.1, letra a), respecto de aprobar los proyectos
estos cumplan los requisitos sefalados en las bases de licitacion,

En  su respuesta, la entidad
corrobord que la instalacion debia cumplir con lo indicado en las pautas de ¢
normas correspondientes, y por su especificidad, a lo indicado en la normati
American Society of Heating, Refri Q@f“m ng and Air-Conditioning Engineers, fmé %%
Afadio que las renovaciones de aire requeridas hacen referencia al volumen t
las salas de hospitalizacion, que en el caso de los recintos mencionados en el ir
tienen un volumen de 64 m® y 77,1 m® para 2 y 3 camas respectivame
~onsiderar los bafios y pasillos

Expuso ademas, que en el desarro
proyecto aprobado por la inspeccion fiscal, se considerd un flujo de aire total de
equivalente a 324 m3hr, lo que al considerar la sala de mayor volumen, que al
los 77,1 m® -pardmetro que segln expone seria el mas exigente, por corre
una habitacion con 3 camas-, se obtiene un valor de 4,2 renovaciones por hora, |
que, a su juicio, el citado proyecto cumpliria, primero con la norma ASHRA
establece que la inyeccion de aire exterior debe ser de 2 renovaciones por hore
luego con las pautas de disefio requeridas en las bases de licitacion, que requ
renovaciones por hora.

Sobre lo argumentado por la ent
precisar, en primer término, que conforme lo sefialado en el acapite 3.3.3 “I
de cargas térmicas por recintos, del punto 3.3 "Climatizaciéon, Central Té
Combusti bﬁe , de las mfﬁ@ dm mutm de disefio, H minimo de 4 cambios de volums
de aire por lesde
exterior del @diﬂc:;m, tal como se exige en el numeral ;’ﬁ,&im/‘? ﬁﬁ% Egm w‘?@;
de disefio. Por otra parte, debe hacerse presente que la tabla 3 utilizad:
establecer los requerimientos para las salas de hospitalizacion -extraic
documento "2007 ASHRAE Handbook-HVAC Applications”, que acompafio el se
en su respuesta-, sefala que las 2 renovaciones por hora con aire del exter
corresponde a una exigencia minima, las que fueron ampliadas a 4 en las pautas de
diseno anteriormente sefaladas.

Siendo ello asi, es dable concluir
requerido en las citadas pautas de disefio se encuentra en armonia con la ne
ASHRAE, razén por la cual el servicio debié requerir a la concesionaria que

4“
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artefactos generaran 4 renovaciones de aire, lo que no fue considerado en el ¢
definitivo aprobado por el inspector fiscal.

Ahora bien, en lo relativo al cumplimie
4,2 renovaciones de aire por hora para el volumen mas exigente, que su
servicio en su respuesta, cabe precisar que la extraccion del aire viciado se e
través del bafo de las habitaciones, al cual se accede a traves de un pasilio,
que se encuentran dentro de la habitacidon de 3 camas aludi m por m
fiscalizada, razon por la cual corresponde incluir dichas espacios en el calc
volumen total -ello en virtud de la continuidad del ﬁum de aire- q 1e conforme lo
en terreno alcanza los 90 m3, y no los 77, ‘E m? que indica la entidad %m&%.';;» i
implicaria que al considerar una inyeccion de 90 l/s -equivalentes a 324
solamente se alcanzarian 3,6 renovaciones por hora, valor menor a las 4 exigic
las precitadas pautas.

En virtud de lo expuesto se manti
observacion. El servicio debera efectuar las mediciones en las depe!
mmmmm, a ‘fm de verificar el cumplimiento de los estandares establecidos
pautas de disefio contempladas para la elaboracidon de i«::xz«s proyectos
aludidas precedentemente, cuyos resultados deberan ser remitidos a este Org
Control en un plazo de 60 dias habiles a contar de la recepcién dm presente infor
en caso que el proyecto materializado no cumpla con lo requerido, indicar las
y adecuaciones necesarias a las instalaciones de climatizacién, lo que sera mat
verificacion en un posterior seguimiento.

2. Sobre la renovacion por extraccion de aire en las salas de hospitalizacion de
pisos 3%y 4°, medidas en terreno

2014, se detectd que el flujo de renovacion de aire de las salas de hospitali
cumplia con el exigido en el acapite "Climatizacion, Central Térmica y Combt
las Pautas de Disefio de Arquitectura y Especialidades, toda vez que confc
calculos detfallados en el anexo N°1 de este informe, solo dos de las se
hospitalizacion del piso 3° superan las 4 renovaciones por hora requeri
numeral 3.3.3.1 de las referidas pautas.

Sobre lo objetado, la entidad fis
respondio, que considerando lo indicado anexo N°1 del presente informe, el volur
total de las habitaciones medidas alcanza los 1.234 m3, valor que al ser multif
por las 2 renovaciones por hora establecidas en las especificaciones técr
obtiene una tasa de 2.468 mdhr, la cual que es inferior a la tasa de ex
determinada en terreno -y consignada en dicho anexo- que alcanzoé los 2.706,8 m%hr
por lo que, segun expone, el proyecto cumpliria con el nimero de renovaciones
aire exterior -por hora- requerido.

Agrego c:gu@ como esta materia demanda

continuos ajustes, después de realizadas las mediciones regulé el caudal de aire ]
[
w
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equilibrar su extraccion en las diferentes habitaciones, sifuacion que sera cheq
periddicamente debido al permanente cambio de cargas térmicas y otros
durante el periodo de operacion del hospital.

Sobre el particular, cabe sefialar, que tal cor
se indicé en el analisis efectuado por esta Entidad de Control a Em argumentos
vertidos por el servicio en la observacién N°1 de este informe, el valor que
corresponde adoptar para las renovaciones por hora de las habitaciones de
hospitalizacién es 4 y no 2, como lo manifiesta la entidad fiscalizada. Por consiguiente
corresponde mantener la objecion

Al respecto, el servicio debera efectus
mediciones en las dependencias objetadas, a fin de veri mm el cumplimiento ¢
@&Mm%(@@ establecidos en las pautas de disefio contempladas para la elaboracio
los proyectos definitivos, aludidas precedentemente, cuyos resultados deberan ser

2mitidos a este Organo de Control en un plazo de 60 dias habiles a contar de la
recepcion del presente informe, y en caso que el proyecto materializado no
con lo requerido, indicar las medidas y adecuaciones necesarias a las instalaciones de
climatizacién, lo que sera materia de verificacion en un posterior seguimiento.

3. Sobre inyeccion de aire en las salas de hospitalizacion de los pisos 3° y 4°
concordancia con el proyecto de climatizacion aprobado por la inspeccion fiscal.

Al efectuar en abril y noviembre de 2014
medicion del flujo de inyeccidn de aire de 14 habitaciones de hospitalizacion
pisos 3° y 4° de un total de 115 salas, se advirtié que en 7 d@ las controladas
cumplia con la tasa de 90 litros por segundo, exigida en las laminas HLF-03.
00y HLF-03.CLI-106B-00 denominadas "3P Planta 3° Piso", d@i proyecto definiti
climatizacion -de fecha 10 de enero de 2014-, tal como se muestra en la tabla
anexo N°2. Lo anterior, en base a los resultados obtenidos al aplicar las formulas
consideradas en las especificaciones técnicas de climatizacion entregadas por el
concesionario.

Sin perjuicio de lo anterior, cabe dest
para el caso de las habitaciones cuyo volumen es de 90 m3, la tasa de inyeccid
I/s p“oy%tad& no agrega un flujo volumeétrico suficiente que permita la extraccié
aire viciado con 4 renovaciones por hora. Es decir, la tasa de i "tgmw de aire
@xmrsm es menor a la tasa de extraccion requerida para el volumen del recinto.

El servicio fiscalizado expreso, que tal ¢
se dijo en las respuestas de las observaciones precedentes, las renovaciones de
desde el exterior corresponden a 2 volumenes por hora, conforme lo indicado en la
norma ASHRAE Std 170.

descritos en la tabla
anexo 2 de este informe, i mudaﬂ mm de aire medido es cie% ’% 3?@ fiai?} fzss
equivale a 4.955 m¥h-, y que la suma del volumen de las habitaciones control

6
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2 renovaciones de aire, segun norma A&MRAE es dm 24&;}&% ”@”ﬁ/h Yo %aff: aﬁ@
para las 4 renovaciones.

ARadio que la inyeccidn de aire fue re
por la inspeccion fiscal de la etapa de construccién en septiembre de 2013, du
puesta en servicio provisoria de la obra, y dio como resultade que toc
habitaciones cumplian con el caudal exigido de 90 I/s. Para tal M@m adjunt
protocolo de inspeccién N°75, de 12 de diciembre de 2013, que daria cuenta de
cumplimiento en los pisos 3y 4.

Sobre el particular, cabe
primeramente, que la revision de la inspeccion fiscal se efectué antes de la pu
servicio provisoria de la obra, es decir durante la etapa de construccién, no obs
las mediciones efectuadas por este Organo de Control acontecieron en los me
abril y noviembre de 2014, cuando la obra se encontraba en etapa de explotacion.

Respecto de lo expuesto por el servicio en
cuanto a la inyeccion de aire, cuyos valores corresponden a la suma de Em indi
en el anexo N°2 del presente informe, cabe precisar que si bien es correc

umatoria de caudal explicada en su respuesta, la objecion radi
incumplimiento de la inyeccidén de volumen de aire por unidad de tiempo, pe
una de las habitaciones, que se exigia en las laminas HLF-03.CLI-106A-00 y
03.CLI-106B-00 denominadas "3P Planta 3° Piso", del proyecto definitivc
climatizacion -de 10 de enero de 2014-, y que de acuerdo a lo observado en ¢
informe, no acontecio en 7 de ellas.

Asimismo, es dable agregar,
considerando la inyeccion de 90 I/s para cada habitacién -equivalente a 324 m%hr- e
un recinto cuyo volumen es de 90 m® -que corresponde a la habitacidn de 3 came
recinto que se ha definido como el mas desfavorable-, se obtiene una renovac
3,6 veces el anotado volumen por hora, lo que tampoco satisface las 4 renova
exigidas en las pautas de disefio. En consecuencia, se mantiene la observacion.

Al respecto, el servicio debera efectuar
mediciones en las dependencias objetadas, a fin de verificar el cumplimiento d
estandares establecidos en las pautas de disefio -cor ntempladas para la elabore
de los proyectos definitivos- aludidas precedentemente, cuyos resultados deber
remitidos a este Organo de Control en un plazo de 60 dias habiles a contar
recepcion del presente informe, y en caso que el proyecto materializado no
con lo requerido, indicar las medidas y adecuaciones necesarias a las instalacione
climatizacion, lo que sera carroborado en una posterior accion de seguimiento.

4. Sobre climatizacion en el area de laboratorio de primer subterraneo.

Analizada la memoria de calculo
climatizacion adjunta en la carta N°0119-GG-14, de 4 de septiembre de 2014, re
por la sociedad concesionaria al inspector fiscal, se verifico que el valor utili

iz
7
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el parametro "Densidad de equipamiento” -ocupado junto con otros indicador
determinar las cargas térmicas de los recintos- fue de 10 watts/m?, menor ¢

exigida en el punto 2 "Condiciones de Disefio" de las especificaciones {écnic
"Suministro, Montaje y Puesta en Marcha Climatizacion, Central Té
Combustible", de 30 julio de 2011, revision i, elaboradas por el concesion
establecen que para recintos con equipamiento medico la densidad de equipamie!
tipica es de 50 watts/m? .

En efecto, realizada una inspec
laboratorio del primer subterraneo -a las areas de laboratorio 24 horas, Ewm
bioguimico, que abarcan una zona de 101 m? aproximadamente- se advirtic
instalaciones disponian de equipos portables de climatizacion adic mm%
contemplados en el proyecto original -elaborado por la sociedad conce :
de abastecer con mayor climatizacién a esos recintos, para ?E"&a%f“%‘iﬁ”“‘&?w”
temperaturas dentro del rango exigido en el precitado numeral 2 de las alu
Wumﬁ de diseno, el que fluctua entre 23° y 24° Celsius en verano y 20° Cels

invierno.

Sobre lo objetado, el organismo fisc
manifestd que la climatizacion del laboratorio fue disefada considerando
superficie de 467 m? y una carga térmica total de 21.660 watts (21,66 kwatts
como se indica en la pagina N°9 de la planilla de calculo de cargas térmicas del
proyectista,

é’

Agrego, que la superficie del labor
m"naéma en m mm@: ’vm'cﬁm mc*amm 50&3 101 m? @OE’ lo quv& al am"mrk@ una f':iw

teni @mdm presel “m%? que m carga t@ rmica mm del pmy%m de cli mc:m izacion corresg
a 21.660 watts, y que la carga térmica total demandada por ese recinto es de
watts, es dable concluir que lo proyectado es consistente con el requerimier
densidad de equipamiento de 50 watts/m? requerido en las especificaciones
del proyecto.

advertir que las unidades de carga térmica utilizadas por el especia %m el ta}“’ S
la referida planilla de calculo son Megacalorias/hora y no watt. En ese sentido, |
21,66 Mcal/h 6 21.660 Kcal/h que aparecen en la planilla al ser convertidas a watt
como resultado un valor de 25.190 watts, ello considerando que 1 Kcallh equiva
1,163 watts.

Por otra parte, la superficie de 467 n
por la entidad para el recinto de laboratorio no concuerda con la indicada
precitada pagina N°9 de la planilla de calculo de cargas térmicas del proyectista, ello
por cuanto para el caso del recinto de laboratorio se considera 4,2 metros de altura v
3.032 m* de volumen, cuyo cuociente resulta en una superficie de 722 m?.

Ademas, al efectuar la division entre la ¢
térmica considerada por el proyectista -25.190 watts- y la wm*ﬁ vﬁm recinto
8
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m?-, se obtiene un valor de 34,89 watts/m?, el cual es menor a
contemplados en los requerimientos de las especificaciones técnicas.

En  consecuencia, lo  anterior
manifiesto que los datos de densidad de mu pamiento contenidos en |
calculo -utilizada para disefiar la climatizacion del laboratorio- no son

1 lo definido en las especificaciones técnicas de "Suministro, Mont
Me‘a"cm Climatizacion, Central Térmica y Combustible", y que de
incorporacion de equipos de climatizacién adicionales, constatado en
Organismo de Control, confirmarian que los supuestos establecidos
memoria, no se estarian cumpliendo.

Al respecto, el servicio debera
medidas pertinentes a fin de verificar que tanto la memoria de célculo comc
de climatizacién m&amﬁmm en el laboratorio, satisfacen los requerimientc
establecidos para el proyecto, debiendo considerar entre ot
equipamiento medico para ese recinto, consignado en el documento
Listado de Equipos Médicos, entregado a los oferentes en el
precalificacion, y cuyo resultado debera ser remitido a esta Entidad ¢
en un plazo de 60 dias habiles a contar de la recepcion del presente infc
que el proyecto materializado no cumpla con lo requerido, debera indics
y adecuaciones necesarias para tal efecto, lo que se verificara en
seguimiento.

CONCLUSION

La Coordinacion de Conc

Ef“‘?‘f‘w:;c‘@“ General de Obras Publicas no ha aportado antecedentes que

subsanar las objeciones «‘“Q}e‘m;aamdm en el presente informe, por lo que

en su mmum Al respecto, debera adoptar acciones en orden a

estricto cumplimiento a Egm normas legales y reglamentarias que rigen la
las cuales se estima necesario considerar, al menos, la siguiente:

Verificar
cumplimiento de los estandares establecidos
recintos hospitalarios y demas antecedentes que formaban parie
contempladas para la elaboracion de los proyectos definitivos, con el fin d
situaciones advertidas en los numerales 1, 2, 3 y 4, del acapite "Resultados
Inspeccién”. Para @q& ello dmw& mt@;dr los r@&mémdm de las medicior

Py

iniciales, y en caso que Em rmuéfgmm no sean satisfactorios,
adecuaciones ne @ma”“ a las instalaciones de climatizacion, lo que sera
1 una posterior accion de seguimiento.

Finalmente, esa entidad «
Mf@m e de Estado de Observaciones”, de acuerdo al formatc 3 adjunto ¢
N°3, en un plazo maximo de 60 dias habiles a partir de la recepcion del

9
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documento, informando las medidas adoptadas y acompafando los antecedente
respaldo respectivos.

Saluda atentamente a Ud.,

PAULO ACUNA VE‘EM@UQMH
Jafe Comité de Auditoria de ‘ana‘a Pablicas
Subdivision de Auditona '
Division de Infraestructura Y Regulacion

10



g

CONTRALORIA GENERAL DE LA REPUBLICA
DIVISION DE INFRAESTRUCTURA Y REGULACION
SUBDIVISION DE AUDITORIA
COMITE DE AUDITORIA DE OBRAS PUBLICAS

Anexo N°1: Renovacion por la extraccion de aire en salas de hospitalizacion.

‘ )
o VELOCIDAD | ARea EFECTIVA |  FACTOR DE () VOLUMEN DE
N DE PROMEDIO REJILLA DE CONVERSION | CAUDAL | o CION
HABITAGION | MEDIDAEN | @ ACCION ) (f) MEDIDO | e nipo EN
NEL HOSPITA TERRENO A ~ -
DEL HOSPITAL A ) - () TERRENO
{mifs) (m¥h) .
()
323 1,92 0,00654 1,9 85,89 90
324 1,64 0,00654 1,9 73.36 90
325 2.94 000654 19 131,62 64 2.08
326 3,85 0,00654 1.9 159 90
331 45 0.00654 1.9 2013 90
332 3,88 0.00654 19 173,57 90
333 7.78 0.00654 19 348,03 90
334 7,94 0.00654 19 355,18 90
339 8.46 0.00654 1,9 378,45 50
340 9.06 0,00654 1.9 406,29 90 45
442 3,36 0,00654 1.9 150,3 90 1,67
439 2,64 0,00654 1.9 118,1 90 1.31
436 1.8 0,00654 1,9 80,52 90 0,89
433 1,08 0,00654 1.9 48,31 90 0

Fuente: Tabla elaborada por el fiscalizador en base & las formulas de caiculo contenidas en las especificacionss 1é
climatizacion.

Notas:

1o Velocidades promedio medidas en terreno con anemometro, en compafia de la asesorla de la inspeccion fiscal y
la sociedad conceslonaria.

2.(") Fuente area efectiva de rejilla: Manual de  fabricante  TroxTechnik  sefalado  en las  especificaciones 1@
chimatizacidn.

("'} Factor de conversion, tomade del Manual de fabricante TroxTechnik sefalado en las especificaciones tec
climatizacion, cuyo valor es 1.9

(77) Formula de céloulo caudal de extraccion t [Us] = Vetf media [mi/s] x Aeff iz e fx 3600, tomado del Manual de
TroxTechnik, donde:
Veeftmedia: Corresponde a la media de las velocidades del aire tomadas en la superticie de la rejilla

Aeel Area efectiva rejilla

3. Dimensiones seccion de flujo de la rejila medida en terreno: 135x13% mm,
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Anexo N°2: Inyeccion de aire en salas de hospitalizacion.

R PROMEDIO AREA EFECTIVA o SENALADA
.| HABITACION ] DE LA REJILLA (* FACTOR DE

N : MEDIDA EN : RE. " o EN

DEL - o . CONVERSION PROYECTO

HOSPITAL TERRENO (m?y :Fb )
{mis) W)
1 323 2,62 0,021 1,35 90
2 324 2,96 0,021 1,33 a0
3 325 2.34 0,021 1,33 75
4 326 5 54 0,021 1,33 80
5 339 3,28 0,021 1,33 80
6 332 3,16 0,021 1,33 80
7 333 4,54 0,021 1,33 90
8 334 , 4,62 0,021 1,33 80
g 339 3,94 0,021 1,33 g0
10 340 3,08 0,021 1,33 a0
11 442 4562 0,021 1,33 90
12 439 7,34 0,021 1,33 80
13 436 3,42 0,021 1,33 80
| 14 433 2,92 0,021 1,33 g0

Fuente: Tabla elaborada por el fiscalizador sobre la base de las formulas de caloulo contenidas en las gspecificaciones té
de climatizacidn,

Notas:

1. Velocidades promedio: Medidas con anemometro en compafila del inspector fiscal y personal de la sociedad cone
2.0 Fuente Area efectiva de rejilla; Manual de fabricante TroxTechnik.

(") Formula de céloulo caudal inyeccion: Vit [vseg} = Veff media [revs] o« Aeff [m2l x 1.33 % 1000, tomado del
fabricante TroxTechnik.

3. Dimensiones seccion de flujo de [a rejila medida en terrena: 280x1358 mm.
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Anexo N°3: Informe Estado de Observaciones.

CONTRALORIA GENERAL DE LA REPUBLICA
DIVISION DE INFRAESTRUCTURA Y REGULACION

COMITE DE AUDITORIA DE OBRAS PUBLICAS

N° DE
OBSERVACION

MATERIA DE LA
OBSERVACION

REQUERIMIENTO PARA
SUBSANAR LA
OBSERVACION SOLICITADA
POR CONTRALORIA
GENERAL DE LA
REPUBLICA EN INFORME
FINAL

MEDIDA
IMPLEMENTADA Y
S
DOCUMENTACION
DE RESPALDO

FOLIO O
NUMERACION
DOCUMENTO
DE RESPALDO

Numeral 1,
acapite
Resultados de
la Inspeccién”,

tncumplimiento de
la tasa de
renovacion
requerida en las
Pautas de Disefio
Arquitectura y
Especialidades.

Remitir, en un plazo de 80
dias habiles a contar de la
entrega del presente
documento, los antecedentes
que acrediten la realizacién de
nuevas mediciones en los
recintos de consultas medicas
y salas de hospitalizacion, e
indicar ademas, en el caso
que los resultados no se
ajusten a las exigencias del
contrato, las adecuaciones
que se van a reallzar en las
instalaciones de climatizacion

Numeral 2,
acapite
Resultados de
la Inspeccion”

| Incumplimiento en
ta renovacion por
extraccion de aire
en las salas de
hospitalizacion de
los pisos 3% 47,
medidas en
terreno,

Remitir, en un plazo de 60
dias habiles a contar de la
enfrega del presente
documento, los antecedentes
que acrediten la realizacion de
nuevas mediciones en las
salas de hospitalizacion de los
pisos 3° y 4°, e indicar
ademas, en el caso que los
resultados no se ajusten a las
exigencias del contrato, las
adecuaciones que se van a
realizar en las instalaciones
de climatizacion

Numeral 3,
acapite
"Resultados de
la Inspeccién”

Incumplimiento en
la inyeccion de aire
en las salas de
hospitalizacién de
los pisos 3°y 4° y

Su concordancia
con el proyecto de
climatizacién
aprobado por la
inspeccién fiscal.

Remitir, en un plazo de 60
dias habiles a contar de la
entrega del presente
documento, los antecedentes
gue acrediten la realizacion de
nyevas mediciones en las
salas de hospitalizacion de los
pisas 3%y 4°, e indicar
ademas, en el caso que los
resultados no se ajusten a las

exigencias del contrato, las

adecuaciones gue se van a

realizar en las instalaciones
de climatizacion.

Numaeral 4,
acapite
‘Resultados de
fa Inspeccion”,

| incumplimier

la climatizacién del
area de laboratorio
de primer
subterraneo.

i
i
i
i

|

Remitir, en un plazo de 60
dias habiles a contar de la
entrega del presente
documento, los antecedentes
que acraditen la verificacion
del disefio de climatizacion en
el laboratorio, conforme las
condiciones iniciales del
proyecto, e indicar ademas,
en el caso que los resultados
ne se gjusten a las exigencias
del proyecto, las
adecuacionas que se van a
realizar en las instalaciones

de climatizacion. |
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